http://www.jesuisetudiant.com 


N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 


UNIVERSITE  CHOUAIB  DOUKKALI  AU  2011/2012 

Faculte  des  Sciences 


CORRIGE  DE  L’EPREUVE  DE  BIOLOGIE  MOLECULAIRE 
SVI4  - duree  lhis 


Les  mots  qui  sont  colores  en  rouge  sont  a l’origine  la  faussete  de  la 
proposition.  II  faut  les  remplacer  par  les  mots  ecrit  en  rouge.  La  justification 
est  en  vert. 

Ex  1 : Considerez  les  propositions  suivantes  et  repondez  par  juste  ou  fausse  en  justifiant  votre 
reponse  dans  les  deux  cas  (1  pts/  reponse) : 

1-  Au  sujet  des  genes  eucaryotes  : 

a-  Faux  : Les  genes  eucaryotes  possedent  regulatrices  localisee  en  amont  et  en  aval 

des  sequences  codantes  et  parfois  meme  dans  les  introns  ; « des  sequences.  » 

Justification  : Sur  le  gene  on  a des  sequences  et  pas  des  proteines 

b-  Faux  : Ils  sont  monocistroniques  a 1’ inverse  des  genes  procaryotes  qui  sont  polycistronique  et 
composes  de  plusieurs  « exons.  » 

Justification  : II  n’a  pas  d’introns  chez  les  procaryotes. 

c-  Juste  : Les  introns  correspondent  aux  parties  excisees  du  transcrit  primaire,  ce  sont  done  des 
regions  non  codantes  qui  sont  retirees  par  une  excision  des  introns  et  un  epissage  des  exons. 

Justification  : Lors  de  la  maturation  du  preARNmily’a  une  operation  d’excision/epissage 
d-  Faux  : Les  introns  sont  numerates  de  fa?on  car  ce  sont  des  sequences  non  codantes 

dites  regulatrices.  « Positives.  » 

Justification  : ils  se  trouvent  en  aval  du  site  d’initiation  de  la  transcription). 

e-  Faux  : L’information  des  genes  eucaryotes  et  portee  par  les  exons  qui  correspondent  aux 

sequences  codantes  separees  par  des  sequences  dites  « Introns  ». 

Justification  : Les  elements  voisins  sont  des  sequences  cis-regulatrices  qui  se  trouvent  en  amont  du 
promoteur. 

2-  L'operon  lactose  : 

a-  Faux  : II  comprend  le  promoteur  puis  l’operateur  puis  Pu’s  3 cistrons  ; 

Justification  : L’operon  lac  comprend  : le  promoteur  puis  l’operateur  puis  lac  Z,  lac  Y et  lac  A et 
done  pas  lac  I 

b-  Faux  : En  l’absence  de  lactose,  la  proteine  represseur  synthetisee  par  le  gene  Lac  I empeche 
1’ ARN  polymerase  de  realiser  ; « la  transcription  » 

Justification  : Le  represseur  empeche  l’accrochage  de  l’ARN-pol 

c-  Faux  : la  proteine  CAP  se  complexe  a l’AMPc,  qui  est  un  signal  de 

carence  energetique,  ce  qui  permet  a l’ARN  polymerase  de  pouvoir  se  fixer  a l’ADN  ; « En  absence 
de  glucose  » 

Justification  : Le  lactose  n’a  pas  de  relation  avec  l’activation  de  la  proteine  CAP.  La  presence  du 
lactose  leve  l’inhibition  de  l’accrochage  de  l’ARN  pol.  La  presence  du  lactose  favorise  la  fixation 
de  l’ARN-pol  a l’ADN  et  le  complexe  CAP/AMPc  accelere  la  transcription, 
d-  Faux  : Cet  operon  est  et  permet  a la  bacterie,  si  elle  manque  d’energie,  d’utiliser  le 

lactose  present ; « inductible  » 

Justification  : L’activation  de  l’operon  lac  est  induite  par  la  presence  du  lactose 

e-  Juste  : II  y a 3 cistrons  done  on  obtiendra  1 ARNm  qui  produira  3 proteines  de  la  meme  voie 

metabolique,  c’est  un  gene  polycistronique  ; 

Justification  : un  gene  polycistronique  comporte  plusieurs  cistrons  qui  sont  co-regule  et  co-traduits 
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3-  L'operon  lactose  : 

a-  Faux  : La  RNA-polymerase  marche  spontanement  en  de  lactose  ; « presence.  » 

en  absence  de  lactose  le  represseur  se  fixe  spontanement  a E operateur  et  empeche  done  la  fixation 
de  l’ARN  pol 

b-  Faux  : En  de  glucose,  le  complexe  AMPc  / CAP  active  l’ARN  polymerase  en  se  fixant 

au  site  CAP  ; « absence  » 

Le  glucose  est  un  inhibiteur  de  1’ adenylate  cyclase  qui  catalyse  la  synthese  de  l’AMPc  qui  se 
complexe  avec  la  CAP. 

c-  Faux  : La  transcription  de  cet  operon  debute  au  niveau  du  premier  cistron  codant  la  P- 
galactosidase ; 

La  transcription  debute  au  niveau  de  l’operateur  pour  transcrire  la  sequence  5’UTR. 

d-  Juste  : Une  deficience  du  gene  Lac  I se  traduirait  par  une  activite  constitutive  de  cet  operon  ; 

La  deficience  de  lac  I signifie  absence  du  represseur  : done  l’ARN  pol  peut  s’accrocher 
spontanement  a l’operateur  

e-  Le  promoteur  et  l’operateur  sont  des  regulatrices  necessaires  a la  transcription  ; 

« sequences  » 

Chez  les  procaryotes,  tous  les  operons  sont  caracterises  par  la  presence  d’un  operateur  et  d’un 
promoteur  qui  regulent  1’ expression  des  genes 

4-  L'operon  Trp: 

a-  Faux  : Est  un  operon  ; « repressible  » 

C’est  un  operon  catabolique.  Quand  le  Trp  est  present  dans  le  milieu  la  cellule  ne  doit  pas  en 

synthetiser  done  sa  presence  reprime  la  transcription 

b-  Juste  : En  presence  d’un  exces  de  trp,  la  transcription  est  stoppee  ; 

Idem  que  a 

c-  Juste  : La  levee  de  l’inhibition  de  la  transcription  est  provoquee  par  Tabsence  de  trp  ; 

Idem  que  a. 

d-  Faux  : L’ARN-polymerase  | assure  la  transcription  des  5 cistrons  composant  cet  operon  ; 

« l’ARN-polymerase  » 

L’ARN-polymerase  II  existe  chez  les  eucaryotes  et  l’operon  Trp  existe  chez  les  procaryotes, 
e-  Juste  : Possede  une  sequence  promotrice  et  un  operateur  comme  sequences  cis-regulatrices 
necessaires  a la  transcription  ; 

Chez  les  procaryotes,  tous  les  operons  sont  caracterises  par  la  presence  d’un  operateur  et  d’un 
promoteur  qui  regulent  1’ expression  des  genes 


5-  L'ARN  polymerase  eucaryote: 

a-  Juste  : Est  Tenzyme  responsable  de  la  transcription  des  ARNm,  ARNt  et  ARNr. 

On  doit  preciser  que  EARN-polymerase  eucaryotes  comprend  3 types  differents  I,  II  et  III 

b-  Faux  : Est  un  ^lvnue!->OLi-:L  Anne  pal  une  suo.vssAn  ec  rmeAMidcs  t i i : m L dc  i itviAu/ 

■is  i B7<<est  une  proteine  (une  enzyme  qui  synthetise  des  polynucleotides)  » 

C’est  un  complexe  multiproteique  compose  de  plusieurs  sous  unites  dont  certaines  sont  commune 

aux  3 ARN-pol  et  d’autres  sont  specifiques  a chaque  type.  

c-  Faux  : Ne  possede  pas  d’activite  autocorrectrice  ce  qui  fait  que  a 

la  descendance  est  plus  elevee  ; Au  niveau  de  EARN  il  n’y  a pas  de  transmission  genetique 
d-  Faux  : pour  commencer  son  activite  de  synthese  de  EARN ; 

« ne  necessite  pas  d’amorce  » 

Elle  commence  sans  avoir  besoin  d’amorce.  Ce  sont  les  ADN-pol  qui  ont  besoin  d’amorce. 
e-  Juste  : A besoin  d’etre  phosphorylee  sur  sa  queue  CTD  pour  etre  active  ; 

L’ARN-pol  subit  plusieurs  phosphorylations  au  niveau  du  CTD  d’abord  pour  son  activation  ensuite 
pour  la  mise  en  place  de  la  coiffe  et  enfin  pour  la  mise  en  place  de  la  queue  pol  A 


WWi 


6-  Soit  la  sequence  d'ARNm  suivante  : {5')AUACUGGCUAC{3'). 
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d-  (3')TATGACCGATG(5') 


Le  brin  codant  a la  meme  sequence  que  I'ARNm  et  done  le  brin  non  codant  est  le  brin  matrice 
complementaire 

7-  La  queue  Poly-A  des  ARNm  : 


a-  Faux  : Est  un  ribonucleotide  ; « forme  par  une  succession  de  A » 

C’est  la  coiffe  qui  est  une  7-methyl-guanosine,  la  queue  poly  A est  composee  de’une  succession  de 
riboadenylates  

b-  Faux  : Chez  est  synthetisee  par  la  PAP  ; « eucaryotes  » 

II  n’y  a pas  de  queue  poly  A chez  les  procaryotes. 

c-  Juste  : Correspond  a une  serie  de  A lies  par  des  liaisons  phosphodiesters  3’-  5’  ; 

La  synthese  se  fait  a partir  de  Textremite  5’  vers  Textremite  3’  , mais  la  liaison  phosphodiester  elle 
se  fait  entre  le  OH  du  carbone  3’  et  le  P du  carbone  5’ 

d-  Juste  : Intervient  dans  la  regulation  de  la  vie  de  I’ARNm  et  par  consequent  dans  la  regulation  de 
1’  expression  des  genes  ; 

En  effet,  la  taille  de  la  queue  poly  A a une  relation  avec  sa  duree  de  vie,  du  fait  qu’elle  est  attaquee 
par  des  ARNases.  Le  fait  qu’un  ARNm  reste  disponible  dans  le  cytosol  pour  la  traduction  pour  des 
durees  plus  ou  moins  longues,  est  considere  comme  un  niveau  de  regulation  de  1’ expression  des 
genes. 

e-  Juste  : Peut  etre  degradee  progressivement  dans  le  cytosol  par  des  ARNases  ; 

Idem  d 

8-  A propos  de  la  transcription  chez  les  procaryotes  : 


a-  Juste  : L’ARN-pol  est  un  complexe  multiproteique  forme  d’un  core-enzyme  PP’,  d’une  sous 
unite  a et  de  deux  sous  unite  a ; 

Seule  la  sous  unite  a peut  changer  entre  les  ARN-pol  bacterienne.  Les  deux  sous  unites  pp’ 
ressemblent  a LL’  des  eucaryotes 

b-  Faux  : Pour  initier  la  transcription,  la  sous  unite  a de  l’ARN-pol  se  lie  specifiquement  a 
lopB  du  gene  ; « promo  teur  » 

C’est  le  represseur  qui  se  lie  a l’operateur. 

c-  Juste  : La  majorite  des  genes  fonctionnent  avec  o70  ; 

En  effet  plus  de  50  % de  genes  procaryotes  fonctionnent  avec  cette  sous  unite.  Les  autres 
fonctionnent  avec  o32  ; o54.. 

d-  Faux  : La  sequence  TATAAT  comme  la  boite  TATA  des  eucaryotes  se  trouve  vers  ; « -10  » 
Au  niveau  de  -10  on  trouve  la  Pribnow  box  qui  ressemble  beaucoup  a la  boite  TATA.  Au  niveau  de 
-35  on  trouve  la  sequence  consensus  TTGACAT 

e-  Faux  : Lors  de  T elongation  de  TARN,  le  core-enzyme  PP’  fonctionne  en  cooperation  avec  la 
sous  unite  « 2a  » 

Apres  synthese  de  quelques  nucleotides  par  TARN-pol  la  sous  unite  se  detache  et  PP’  continue  avec 
2a 

9-  A propos  de  la  polyadenylation  : 

a-  Faux  : reconnait  le  site  de  polyadenylation  et  commence  la  synthese  de  la  queue  poly- 


Le  CPSF  reconnait  le  site  de  polyadenylation,  la  PAP  vient  s’accrocher  au  complexe  de  clivage 
forme  par  CPSF,  CFI  et  CFII  et  le  CstF  riche  en  GU. 

b-  Juste  : Le  signal  de  polyadenylation  est  reconnu  en  premier  par  le  facteur  particulier  de  clivage 
et  de  polyadenylation ; 

Voire  justification  a 

c-  Faux  : Le  site  de  polyadenylation  est  reconnu  par  le  facteur  Rho  qui  s’enlace  par  I’ARNm 
naissant  et  glisse  jusqu’a  TARN  polymerase  pour  la  detacher; 
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d-  Juste  : La  polyadenylation  survient  en  meme  temps  que  le  clivage  de  l’ARNm  qui  est  effectue 
par  les  FCI  et  II ; 

Voir  a 

e-  Le  clivage  et  la  polyadenylation  ont  besoin  de  1’ intervention  du  CPSF,  CstF,  CF  et  de  la  PAP  ; 
Voir  a 

10-  A propos  de  I'initiation  de  la  transcription  : 

a-  Faux  : Le  complexe  de  pre-initiation  contient  l’ARN-pol  ainsi  que  des  facteurs  generaux  de 
transcription  tel  que  ; « TFII  » 

EFII  est  un  facteur  d’ elongation  de  la  traduction 

b-  Juste  : Le  complexe  d’ initiation  se  fixe  sur  la  boite  TATA  ; 

La  TBP  du  facteur  TFIID  se  lie  d’abord  a la  boite  TATA  ensuite  viennent  les  autres  facteurs  pour 
former  le  PIC. 

c-  Faux  : La  boite  TATA  situee  a environ  30  nucleotides  du  site  d’initiation  de  la 

transcription  est  retrouvee  dans  tous  les  promoteurs  puissants  ; « en  amont  » 

La  boite  TATA  est  situee  dans  le  promoteur  en  amont  du  site  +1  ; done  numerotee  negativement 
d-  Juste  : La  TBP  est  le  seul  facteur  qui  se  lie  directement  a la  boite  TATA  ; 

Voir  b 

e-  Faux  : La  TFIID  est  composees  de  TAFs  (TBP  Factors)  et  de  la  TBP  (TATA  box 

binding  Protein).  « Associeted  » 
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